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¦ƴŜ ōƻǳǘŜƛƭƭŜ ǾƛŘŜ ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ ǇƭŜƛƴŜΧ ŘΩŀƛǊ Η

Matériel : grandebassineŘΩŜŀǳΣbouteille,petit bouteille,paille,ballongonflable

Sion plongeunebouteillevidedansunebassineŘΩŜŀǳΣla bouteillefait desbullesŘΩŀƛǊet seremplitŘΩŜŀǳ. CelasignifieǉǳΩŜƭƭŜétait en fait pleine
ŘΩŀƛǊavantǉǳΩƻƴla mettedansƭΩŜŀǳ.

Uneautre expérienceconsisteà gonflerun ballon fixé à unebouteillepar le goulot àƭΩŀƛŘŜŘΩǳƴŜpaille placéeà traversla paroi de la bouteille.
[ƻǊǎǉǳΩƻƴexpirele ballonsegonfleàƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊdela bouteille.[ƻǊǎǉǳΩƻƴinspire,il segonfleàƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊdela bouteille.

Ą[ΩŀƛǊest invisiblemaisil estpartout et il prendde laplace.

DǊŃŎŜ Ł ƭŜǳǊǎ ōŀǘǘŜƳŜƴǘǎ ŘΩŀƛƭŜǎΣ ƭŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ ǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩŀƛǊΦ

Matériel : samaresŘΩŞǊŀōƭŜǎΣballesdepingpong,paillesà coude.

SiƭΩƻƴlâche en même temps et à la même hauteur une balle de ping pong et une samareŘΩŞǊŀōƭŜΣon constateque la balle tombe plus
rapidement.
Ainsi,la formeŘΩŀƛƭŜdela samarelui permetdeǎΩŀǇǇǳȅŜǊsurƭΩŀƛǊet ainsideparcourirunecertainedistanceavantdetoucherle sol.

SiƭΩƻƴsouffle fort dansune paille coudéeen mettant au dessusune balle de ping pong, on constateque la balle reste au dessusde la paille
commesielleétait enlévitation.

Ą[ΩŀƛǊest invisible,maisil estpossibledeǎΩŀǇǇǳȅŜǊdessuset mêmedesedéplacergrâceà lui.

tw9{9b/9 59 [Ω!Lw Υ 
Comment font les oiseaux pour voler ?

tw9{9b/9 59 [Ω!Lw Υ
¸Ωŀ-t-il quelque chose dans une bouteille vide ?
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/ΩŜǎǘ ƭŜ ƳŀǘŞǊƛŜƭ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǳǘƛƭƛǎŀƛǘ ǇƻǳǊ ǇƭƻƴƎŜǊ ŀǾŀƴǘ ƭΩƛƴǾŜƴǘƛƻƴ Řǳ ǎŎŀǇƘŀƴŘǊŜΦ

Matériel : feuilleŘΩŜǎǎǳƛŜ-tout, petit verretransparent,saladiertransparent

Sion enfonceunefeuillede papieressuie-tout au fondŘΩǳƴverreen la froissantde manièreà ceǉǳΩŜƭƭŜne tombe lorsqueƭΩƻƴretournele verre,
puisqueƭΩƻƴimmergele verreretournébienverticaldansun saladiertransparentrempliŘΩŜŀǳΣle papieràƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊrestesec. Parcontre,siƭΩƻƴ
penchele verre,alorsle papierdevientmouillé.

Dansle verre,enplusdu papier,il y a de l'air. LorsqueƭΩƻƴplongele verretout droit,ƭΩŀƛǊempêcheƭΩŜŀǳŘΩȅentrer. Résultat: le papierrestesec!
Maissi tu penchesle verre,l'eaurentrepar le côté. Ellechassel'air et il sort enbulles.

ĄCesystèmetrèssimpleestencoreutilisédenosjourslorsde travauxsous-marins.

tw9{9b/9 59 [Ω!Lw Υ
/ΩŜǎǘ ǉǳƻƛ ǳƴŜ ŎƭƻŎƘŜ ŘŜ ǇƭƻƴƎŞŜ Κ
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! ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƴƛǾŜŀǳ Ł ōǳƭƭŜΦ

Matériel : styloà bille transparentet vide,scotch,huile,patafix

{Ωƛƭy a un petit trou sur le côté du stylo, le boucheravecdu scotch. AƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊdu tube en plastiquedu stylo, verserdeƭΩƘǳƛƭŜƧǳǎǉǳΩŁ1 cm du
bordpuisbouchersoigneusementƭΩŜȄǘǊŞƳƛǘŞavecdela patafix.

LorsqueƭΩƻƴtient le tube à plat devantsoi, la bulleŘΩŀƛǊreste immobile. Sion penchele tube, la bulle sedéplaceversle haut carƭΩŀƛǊest plus
légerqueƭΩƘǳƛƭŜ. Onpeut doncvérifiergrâceà celasiunesurfaceestbienhorizontale.

Ą Leniveauà bulle,aumêmetitre quele fil à plomb,sontà la basede la maçonnerie.

Ils modifient leur densité grâce à leur vessie natatoire.

Matériel : grandebouteilleplastique,ballongonflablelesté.

Sion lesteun petit ballongonflable,on peutƭΩŀƳŜƴŜǊà « juste» flotter.[ƻǊǎǉǳΩƻƴinsèreceballondansunebouteilleplastiqueremplieŘΩŜŀǳΣil
resteà la surface.

Quandon pressela bouteille,ƭΩŀƛǊétant compressible,le ballondiminuede volumeet sadensitéaugmente. Lorsquesadensitédépassecellede
ƭΩŜŀǳΣil coule!

Ą Lavessienatatoirefonctionnecommeun ballondanslequelƭΩŀƛǊestplusou moinscomprimé.

twhtwL9¢9{ 59 [Ω!LwΥ
Comment savoir si une surface est bien horizontale ?

twhtwL9¢9{ 59 [Ω!Lw Υ 
Comment font les poissons pour monter ou descendre sans bouger ?
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/ΩŜǎǘ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǉǳΩƻƴ ŀ ǘŀǎǎŞ Řŀƴǎ ǳƴ ǊŞŎƛǇƛŜƴǘ ŦŜǊƳŞΦ

Matériel : petit ballongonflable,grosseseringue,encens,briquet

Sion met un petit ballon gonflabledansune grosseseringuedont on bouchela sortie, lorsqueƭΩƻƴappuiesur le piston,ƭΩŀƛǊcontenuedansla
seringue(et doncdansle ballon)seretrouvecomprimé.[ΩŀƛǊdansle ballon,unefoiscomprimé,voit sonvolumeréduit et le ballonseratatine. Au
contraire,siƭΩƻƴtire surle piston,le volumedu ballonaugmente.

EnfaisantbrûlerdeƭΩŜƴŎŜƴǎàƭΩŜƴǘǊŞŜdela seringue,on peutpiégerdela fuméeàƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ. LorsqueƭΩƻƴpressele piston,la densitéaugmenteet
la fuméeestdeplusenpluscompacte. AƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣlorsqueƭΩƻƴtire surle piston,la densitédiminueet la fuméeestmoinscompacte.

Ą[ƻǊǎǉǳΩƛƭestcomprimé,ƭΩŀƛǊprendmoinsdeplaceet sadensitéaugmente.

9ƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŎƻƳǇǊƛƳŞΦ

Matériel : pomme,paille,ciseaux

Aprèsavoir coupéla paille en 2, siƭΩƻƴessaieŘΩŜƴenfoncerunemoitié dansla pomme,elle setord et entameà peinela peau. Parcontre,si on
prendsoindebienboucherle trou supérieuravecsonpouce,puisǉǳΩƻƴƭΩŜƴŦƻƴŎŜŘΩǳƴcoupsec,elletraversela pommesansdifficulté.

Lapaille est un tube. Cetteforme est résistante,quandon appuiesur le dessus. Mais sur lescôtés,le tube est fragile : il se tord facilement. En
bouchantla paille, tu emprisonnesde l'air dedans. Quandla paille s'enfoncedansla pomme,l'air a moinsde place,il est "comprimé". Cetair
comprimépoussetrèsfort contrelesparoisdela pailleet l'empêchedesetordre. Elledevientdoncsuperrésistante!

Ą[ΩŀƛǊcompriméest tellementrésistantǉǳΩƛƭsupportele poidsŘΩǳƴŜvoiture.

twhtwL9¢9{ 59 [Ω!Lw Υ
/ΩŜǎǘ ǉǳƻƛ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŎƻƳǇǊƛƳŞ Κ

twhtwL9¢9{ 59 [Ω!Lw Υ 
Comment percer une pomme avec une paille ?
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Oui.[ƻǊǎǉǳΩƛƭƴΩŜǎǘpascomprimé,ƭΩŀƛǊpèseenviron1 gr/L.

Matériel : bouteilleplastiqueavecvalvedechambreà air ou ballondefoot, pompeà vélo,balanceprécise

Enpesantla bouteilleou le ballon« vide» puisaprèsy avoirpompédeƭΩŀƛǊΣon constateunedifférencedepoidssurla balance.

Ą LepoidsdeƭΩŀƛǊvariebeaucoupselonƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜet la température.

[Ŝ ǾƛŘŜΣ ŎΩŜǎǘ ǉǳŀƴŘ ƛƭ ƴΩȅ ŀ ǊƛŜƴΣ ƳşƳŜ Ǉŀǎ ŘΩŀƛǊΦ

Matériel : 2 ventousesdetoilettes.

SiƭΩƻƴpresse2 ventousesƭΩǳƴŜcontreƭΩŀǳǘǊŜΣon évacueƭΩŀƛǊet on créédu videàƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊdela sphèreforméepar lescelles-ci.

Il estalorstrèsdifficilededécollerlesventouses,cequi illustrela forcedela pressionatmosphérique.

ĄDansƭΩŜǎǇŀŎŜΣentre lesplanètesou lesétoiles,il y a du vide. Surla Lune,également,ilƴΩȅpasŘΩŀƛǊ.
Elleestdoncentouréedevide.

twhtwL9¢9{ 59 [Ω!Lw Υ
Est-ŎŜ ǉǳŜ œŀ ǇŝǎŜ ǉǳŜƭǉǳŜ ŎƘƻǎŜΣ ƭΩŀƛǊ Κ

twhtwL9¢9{ 59 [Ω!Lw Υ 
/ΩŜǎǘ ǉǳƻƛ ƭŜ ǾƛŘŜ Κ
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[ΩŀƛǊa un poidset exerceunepressionsurƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdescorps.

Matériel: 3 bouteilles500mL,tubesflexibles,colle,bougieet briquet.

Enremplissantunebouteillereliéeà uneautrepar un tube flexibleà leursbases,on illustrelesvasescommunicants. Lesniveauxdes2 bouteillessetrouventen
équilibre,à conditionquela pressionatmosphériquesoitéquivalente(bouchonsouverts).

Onrelieensuitela 2èmebouteilleà une3ème àƭΩŜƴǾŜǊǎpar un autre tube flexiblesituécette fois enhaut. Onallumeunebougiesousla 3ème bouteille,tout en
appuyantsurcelle-ci pour queƭΩŀƛǊne puissepasy entrer. LorsqueƭΩƻȄȅƎŝƴŜsituédansles2ème et 3ème bouteillesest entièrementconsommé,le niveauŘΩŜŀǳ
dela 2èmemonte.

Ą[ΩƻȄȅƎŝƴŜconsommépar la flamme de la bougiediminue la pressionatmosphériquedansla 2ème

bouteille.

! ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ōŀǊƻƳŝǘǊŜΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ŀƴǘƛŎƛǇŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘŞƻΦ

Matériel : pot enverre,ballongonflable,élastique,baguette,aiguille,affichederelevé.

LapressionatmosphériqueƴΩŜǎǘpasconstantedansle tempsetƭΩŜǎǇŀŎŜΣcequi affectefortementla météo.

Ainsi, lorsque la pressionest élevée,on parleŘΩŀƴǘƛŎȅŎƭƻƴŜet le temps est généralementbeau. Lorsquela pressionest faible, on parle de
dépressionet le temps estgénéralementpluvieux.

Ą Enappuyantplus ou moinsfort sur le ballon élastique,les variationsde pressionatmosphérique
font bougerla hauteurde la baguetteet donclesprévisionsmétéosassociéesaubaromètre.

STATION METEO:
/ΩŜǎǘ ǉǳƻƛ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ Κ

STATION METEO: 
Comment peut-ƻƴ ǇǊŞǾƻƛǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ǉǳΩƛƭ Ǿŀ ŦŀƛǊŜ Κ
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Laforcedu vent semesureavecun anémomètre.

Matériel: panneaugirouette,ballepingpongfixéesurrayondevélo,tuberotatif et soclestable.

[ΩŀƴŞƳƻƳŝǘǊŜpeut être verticalou horizontal.[ƻǊǎǉǳΩƛƭest horizontalil mesurele nombrede tours par unité de tempsŘΩǳƴrotor en fonctionde la forcedu
vent.[ƻǊǎǉǳΩƛƭestvertical(commela mancheà air), il permetdecomparerla forceduventà la forcedegravité.

LagirouetteestƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘqueƭΩƻƴtrouvesurle clocherdeségliseset quiǎΩƻǊƛŜƴǘŜselonla directiondu vent. Levent possèdeuneforceet unedirectionque
ƭΩƻƴpeut mesurer.[ΩŞŎƘŜƭƭŜde Beaufortsertà décrireƭΩŞǘŀǘde la mer en fonctionde la forcedu vent,ellecomprend13degrés(de0 à 12).

ĄLatempêtecommenceà partirŘΩǳƴventde force10surƭΩŞŎƘŜƭƭŜdeBeaufort,soit plusde89km/h.

Grâce aux changements de densité liés à la température.

Matériel: petitebouteilleavecpaille,liquidecoloré,bouilloire,glaçons,2 récipients.

Dansla bouteille,le niveaudu liquidepeut varierdansla paille. SiƭΩƻƴplongela bouteilledansƭΩŜŀǳchaude,le niveaudu liquidedansla paillemonteà cause
ŘΩǳƴŜhaussedela température. SiƭΩƻƴplongela bouteilledansƭΩŜŀǳfroide,le niveaudu liquidedansla paillediminue
à causeŘΩǳƴŜbaissedela température.

[ΩŀƛǊchaudoccupedoncplusdevolumequeƭΩŀƛǊfroid.

Ą Les thermomètres classiquesfonctionnent sur ce principe de dilatation appliqué à un liquide
(mercure,hydrocarbureΧ).

STATION METEO: 
Comment fonctionne un thermomètre ?

STATION METEO:
/ƻƳƳŜƴǘ ǎŀǾƻƛǊ ǎΩƛƭ ȅ ŀ ǳƴŜ ǘŜƳǇşǘŜ Κ
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UnefuséeǎΩŀǇǇǳƛŜsurƭΩŀƛǊen éjectantun fluide souspression.

Matériel : ballonsgonflables,modèlesfusée,papiercartonné,fil denylon,sarbacaneset carton,pailles,agrafeuse,scotch.

PourfabriquerunefuséecapableŘΩŀǾŀƴŎŜǊΣon peut utiliserunefeuillede papierpliéeen 2 et découpéeen forme de fuséedécoréeà songoût à
ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊde laquelleon aura fait passeren soncentreunesarbacaneen cartonet au niveaudu pli unepailleen plastique. AƭΩŀǾŀƴǘde la fusée
en fixe un ballon de baudruchequeƭΩƻƴa gonflé commemoyende propulsionet commesystèmede navigationun fil de nylon queƭΩƻƴa fait
passeràƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊdela pailleet le longduquelpourraglisserla fusée.

ĄCertainsmatérielsde haute technicité reposentparfois sur des principesŘΩǳƴŜgrande
simplicité.

¦ƴ ŀŞǊƻƎƭƛǎǎŜǳǊ Ŝǎǘ ǳƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ƎƭƛǎǎŜǊ ǎǳǊ ǳƴ Ŏƻǳǎǎƛƴ ŘΩŀƛǊΦ

Matériel : vieuxCD,bouchondeliquidevaisselle,colleliquideet ballongonflable.

Pourfabriquerun aéroglisseur,il suffit de fixer avecde la colleliquideun bouchonde liquidevaisselleau centrede la facesupérieureŘΩǳƴvieux
CD,puisde placerun ballon baudruchegonflabledessus. DèsǉǳΩƻƴouvrele bouchon,ƭΩŀƛǊsouspressionexpulsépar le ballon permetau CDde
glissersurun coussinŘΩŀƛǊ.

ĄUnintérêt deƭΩŀŞǊƻƎƭƛǎǎŜǳǊestŘΩşǘǊŜun véhiculeamphibie.

AIR ET OBJETS TECHNIQUES:
vǳΩŜǎǘ-ŎŜ ǉǳΩǳƴ ŀŞǊƻƎƭƛǎǎŜǳǊ Κ

AIR ET OBJETS TECHNIQUES:
Comment fonctionne une fusée ?
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